17 Wyznaczenie rozkfadu temperatury
W precie

17.1 Wprowadzenie

W doswiadczeniu wyznaczamy rozklad temperatury w precie o srednicy d, ktérego oba konce sa
ogrzewane elektrycznie i maja ta sama temperaturg J . Pret umieszczony jest w powietrzu o statg
temperaturze to, przy czym doswiadczenie przeprowadza si¢ dla dwaéch przypadkéw: konwekcji
swobodneg oraz konwekcji wymuszone.

Rozktad temperatur w precie opisuje funkcja (patrz ,, Przekazywanie ciepta’, E.
Kainowski):

Q=J-t,=Ce™+C,e™, @)

. Oa élu

w ktérym: m=.|— ==
ry i &mi (1)

O =pd [m] — obwdd przekroju poprzecznego preta,
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F=Pd” [ ] — pole przekroju poprzecznego preta,
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| [W/ mK ] —wspdbtczynnik przewodzenia ciepta dla preta,
a h/\l/ m? KJ —wspbtczynnik przejmowania ciepta od preta do powietrza.

Warunki brzegowe dla rozpatrywanego przypadku s takie, ze wzdr ogdlny sprowadza si¢ do postaci:
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w ktorym:

L [m] — catkowitadtugos¢ preta,

Q, =J, - t, —nadwyzkatemperatury na poczatku preta (w migjscu jego utwierdzenia),
Q, =J, - t, —nadwyzkatemperatury w odlegtosci x od poczatku preta,
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17.2 Opis doswiadczenia.

Doswiadczenie redizowane jest w dwdéch wariantach:

* Zwlaczonym wentylatorem nawiewu powietrzanapret ,

* zwylaczonym wentylatorem (konwekcja naturalna).

Cwiczenie przeprowadzamy dla dwdch réznych temperatur poczatkowych J | preta.

Zmiang temperatury J , uzyskuje Sig przez zmiang mocy grzejnika elektrycznego.

Doswiadczenie sprowadza sie¢ do pomiaru temperatur pretatermopara stykowa w

wyznaczonych punktach x ; najego dtugosci.

17.3 Opracowanie wynikow.

3.1. Dlakazdej zmierzongj temperatury J,, nalezy wyliczy¢ wartos¢ wspotczynnikam
ze wzoru (2) anastgpnie dla usredniong wartosci m;, obliczy¢ a ze wzoru (1a).
Powyzsze obliczenianaezy wykona¢ dla obu wariantéw zgodnie z p. 2.

3.2. Sporzadzi¢ wykres Q(x) wg wzoru (2), w ktorym m= m . Natle tego wykresu
zaznaczy¢ zmierzone wartosci Q, dlakazdego x; .

3.3. Wyjasni¢ réznice w przebiegu wykresdw dla wariantow z nawiewem powietrza i
bez nawiewu.

17.4 Pytania sprawdzajace.
1 Przy jakich zatozeniach zostato wyprowadzone réwnanie ogdlne preta prostego?
2. Napisz warunki brzegowe dla preta rozpatrywanego w doswiadczeniu i wyprowadz
rownanie (2) zamieszczone w ingtrukcji.

3. Podg) wz6r na strumien ciepta Qwni kajacy do preta (jak w p. 2.).
4. Czy pret krzywy moze by¢ prosty? Czy kazdy pret prosty jest pretem prostym?
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